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0 Kettenschaltung fur Fahrrader 

f) Die Erfindung betrifft einen ©laktromotorisch angetriebe- 
nen hinteren und einen wahfweise zusatzJich elektromoto- 
r/sch angetriebenen vorderen Kettenwerfer mit einem Ge- 
lenkkopf, einem ersten und einem zweiten Parallelogramm- 
hebel und einem Kettenleitwerk, wobei die vorgenannten 
vier Bestandteile ein Parallelogramm bilden. Cber watches 
daa Kettenleitwerk parallel verscrtiebbar tat, urn die Kette 
von einem auf einen parallel zu diesen angeordnoten 
amieren Zahnkranz umzuwerfen. Der Vorteil der Erfindung 
beateht darin, daS ein Getriebegehause mit einer Innenver- 
zahnung an den ersten Parallelogrammhebel angeformt ist, 
in das ein elektromotorisch antreibbares Antriebsritzel ein- 
grerft Daa Getriebegehause wird durch VorwSrts- und 
Ruckwartslauf des Antriebaritzela hin und her verschwenkt, 
wobel es fiber zwei Ptanflachen, die senkrecht zur Dreh- 
aohae des Antriebsritzels stehen, zwfschan zwei Inner en 
Gehauseftihrungsfiachen im Geienkkopf axial gefuhrt 1st. 
Hierdurch entsteht elne susrelchend gute Abdfchtung des 
Getriebegehauses mit der Mogitchkeit der Unterbringung 
einer Schmiermftteffuhrung. Ferner iat durch die Anordnung 
von Elektromotor, Untersetzungsgetriebe und Getriebege- 
hause im Geienkkopf eine raumsparende Kettenwerferform 
erzielbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektromotorisch ange- 
triebenen hinteren und einen wahlweise zus&tzlich elek- 
tromotorisch angetriebenen vorderen Kettenwerfer fur 5 
cine Kettenschaltung an Fahrradern gemafl dera Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Es ist mit der FR85 13781. PubLNr. 2 587 079, ein 
elektromotorisch betfitigter hinterer Kettenwerfer ei- 
ner Kettenschaltung bekannt geworden, dessen erster ]0 
Parallelogrammhebel gem. Fig. 3 von ein em Schnek- 
kentrieb, der mit einem Elektromotor verbunden ist, 
angetrieben und verschwenkt wird. Der Elektromotor 
ist dort mit einer am Fahrradrahmen befestigten Sup- 
portplatte verbunden und verdreht den Parallelo- 15 
grammhebel direkt flber diesem Schneckentrieb. 

Die vorliegende Erfindung entwickelt das dort als 
prinzipielle Darstellung gezeigte und wohl schwer funk- 
tionsfahige Getriebe weiter, da es sich gezeigt hat, daB 
das Untersetzungsverhaitnis zwischen Elektromotor 20 
und Parallelogrammhebel mit einem mehrstufigen Un- 
tersetzungsgetriebe dargestellt werden muB, da die 
Winkelbewegungen zur Verstellung eines am bewegten 
Ende der Parallelogrammhebel angeordneten Ketten- 
leitwerks extrem klein sind. Ferner sind Getriebe dieser 25 
Art in ihrer Lebensdauer stark eingeschrankt, wenn 
nicht Mafinahmen zu ihrer Dauerschmierung und zu 
ihrem Schutz gegen Eindringen von Schmutz aus der 
Umgebung ergriff en sind Ein stark miniaturisiertes Un- 
tersetzungsgetriebe mh drei Getriebestufen, von denen 30 
eine eine Schneckenge trie best ufe ist, muB in einem Ge- 
triebegehause, das mit einem oberen Gelenkkopf, der 
der Supportplatte in der o. g. Patentanmeldung ent- 
spricht, gegen die Umgebung abgedichtet unterge- 
bracht sein, wobei die letzte Getriebestufe ein Innenge- 35 
triebesegment ist, das von einem Antriebsritzel ange- 
triebenwird 

Der Vorteile einer derart hohen Untersetzung liegt in 
der Tatsacbe, daB von Gangstufe zu Gangstufe der 
Elektromotor eingeschaltet werden kann. wobei er eine 40 
zeitlich meBbare Laufdauer in seiner Auslegedrehzahl 
hat und den Parallelogrammhebel durch einfacfaes Ab- 
stellen an der gewunschten Position des nachsten Gang- 
es einstellt Jeder Gangsprung entspricht einer bestimm- 
ten Anzahl von Umdrehungen des Elektromotors, die 45 
hier ohne zusatzlichen Hilfsmittei, wie Motorbremsen, 
Blockiereinrichtung etc, unter Berucksichtigung des 
Motorlauf s mit genQgender Genauigkeit erreicht wer- 
den. Das Getriebe ist bei einer derart hohen Unterset- 
zung selbstverstandlich in der Ruhestellung selbsthem- 50 
mend. 

Die Anwendung eines solchen Getriebes beschrankt 
sich nicht nur auf den hinteren Kettenwerfer einer Ket- 
tenschaltung, vielmehr ist ein Einbau im vorderen Ket- 
tenwerfer zu empfehlen, was dem eigentlichen Sinn ei- 55 
ner elektrischen Kettenschaltung, namlich durch beque- 
mes Knopfdrficken alle Schaltvorgange durchf tthren zu 
kdnnen, entspricht 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektromoto- 
risch betatigtes Getriebe zu schaffen, welches durch ei- 60 
ne spezieD in der letzten Getriebestufe im Getriebege* 
hause am Parallelogrammhebel noch ausreichende Ab- 
dichtung eine SchrniermittelfQllung fur eine ausreichen- 
de Lebensdauer ermdglicht. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand je eines in 65 
Zeichnungen veranschauiichten Ausfflhrungsbeispiels 
eines vorderen und eines hinteren Kettenwerfers einer 
Kettenschaltung for Fahrrader naher erlautert. Es zei- 



gen: 

Fig. 1 einen hinteren Kettenwerfer mit einem Unter- 
setzungsgetriebe, einem Elektromotor, so wie einen Par- 
allelogrammhebel mit einem Getriebegehause in teil- 
weise schematischer Darstellung; 

Fig. 2 den Parallelogrammhebel mit dem angeform- 
ten Getriebegehause und einem Antriebsritzel in Ein- 
zel teilda rKteflung 

Fig, 3 den Parallelogrammhebel mit Getriebegehause 
und Antriebsritzel modifiziert fQr die Verwendung in 
einem vorderen Kettenwerfer 

Fig. 4 das Getriebegehause in einem Gelenkkopf mit 
der Anordnung des Untersetzungsgetriebes. 

Wird mit 1 ein hinterer Kettenwerfer einer Ketten- 
schaltung bezeichnet, der mittels einer Lasche an einem 
Fahrradrahmen 100 gelenkig befestigbar ist, so umfaBt 
dieser hintere Kettenwerfer 1 ein Kettenleitwerk 2 mit 
einer Spannrolle 3 und einer Fuhrungsrolle 4, einen obe- 
ren Gelenkkopf 6^ einen ersten Parallelogrammhebel 9, 
einen zweiten ParaUelognunmhebe) 10, ein an den er- 
sten Parallelogrammhebel 9 angeformtes Getriebege- 
hause 15 mit einer Innenverzahnung 16, ein im Gelenk- 
kopf 6 integriertes Kopfgehause 8, ein mehrstufiges Un- 
tersetzungsgetriebe 19 und einen Elektromotor 20. 

In gleicher Weise umfaBt ein vorderer Kettenwerfer 
101, der am Fahrradrahmen 100 befestigt ist, ein Ketten- 
leitwerk 102, welches als Gabel zum Umwerfen der Ket- 
te auf dem vorderen Kettenblattpaar ausgebildet ist, 
einen Gelenkkopf 106, einen ersten Parallelogrammhe- 
bel 9, einen zweiten Parallelogrammhebel 10, ein an den 
ersten ParaDelognunrnhebei 9 angeformtes Getriebege- 
hause 15 mit einer Innenverzahnung 16, ein im Gelenk- 
kopf 106 integriertes Kopfgehause 8, ein mehrstufiges 
Untersetzungsgetriebe 19 und einen Elektromotor 20. 

Der Einfachheit halber sind die in der Funktion 
gleichwirkenden Getriebe- und ParallelogrammteOe 
des vorderen und des hinteren Kettenwerfers mit identi- 
schen Positionsziffern bezeichnet, um die Beschreibung 
zum vereinfachen, obwohl diese Teile eine unterschied- 
liche Gestalt aufweisen. 

Der erste Parallelogrammhebel 9 ist mit dem Gelenk- 
kopf 6, 106 0ber ein erstes Gelenk 11 und mit dem 
Kettenleitwerk 2, 102 Gber ein zweites Gelenk 12 ver- 
bunden, wahrend der zweite Parallelogrammhebel 10 
mit dem Gelenkkopf 6, 106 fiber ein drittes Gelenk 13 
und mit dem Kettenleitwerk 2, 102 Ober ein viertes Ge- 
lenk 14 verbunden ist Das vom Gelenkkopf 6, 106, dem 
ersten Parallelogrammhebel 9, dem zweiten Parallelo- 
grammhebel 10 und dem Kettenleitwerk 2, 102 gebilde- 
te Parallelogramm ermdglicht die Parallelverschiebung 
des Kettenleitwerks 2, tin gegenQber dem Gelenkkopf 
6, 106 zum Umwerfen der Kette von einem auf den 
anderen Zahnkranz auf der Hinterradnabe der Fahrra- 
des zur Veranderung des Obersetzungsverhaitnisses im 
Kettenantrieb. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich setzt sich das Unterset- 
zungsgetriebe aus einem mit dem Elektromotor 20 ver- 
bundenen Antriebszahnrad 24, einem Zahnrad 25, einer 
Schnecke 26 und einem Schneckenrad 27 sowie einem 
Antriebsritzel 17 auf einer Antriebswelie 18 zusammen, 
wobei das Antriebsritzel 17 mit der Innenverzahnung 16 
am Getriebegehause 15 die letzte der drei Unterset- 
zungsstufen des Untersetzungsgetriebes 19 bildet Das 
Untersetzungsgetriebe 19 shzt mit den beiden ersten 
Getriebestufen, namlich Antriebszahnrad 24 mit Zahn- 
rad 25 und Schnecke 26 mit Schneckenrad 27 in dem 
abgedichteten Kopfgehause 8> 108 mit einer Schmier- 
mhtelfallung, wobei die dritte Untersetzungsstufe, be- 
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stehend aus dem Antriebsritzel 17 and der Innenverzah- 
nung 16, einer gesonderten Abdichtung nach auBen be- 
darf, da der erste Parallelogrammhebel 9 im Schwenk- 
bereich urn das erste Gelenk 11 durch eine breite Off- 
nung im Kopfgeh&use 8, 108 nach auBen ragt Aus die- 5 
sem Grand weist der erste Parallelogrammhebel 9 eine 
geiriebenahe Planflache 21 and eiuegelriebeferne Plan- 
flfiche 22 auf, die quer zur Achse des Gelenkes 11 liegen 
und dem erst en Parallelogrammhebel 9 im Bereich des 
Getriebegehauses 15 eine definierte Breite verieihen, 10 
die zu der Breite einer Offnung im Gelenkkopf 6, 106 
zuzOglich eines Bewegungsspiels paBt. Diese Offnung 
ist definiert durch zwei planparaUeie zueinander liegen- 
de innere GeMusefuhrungsflachen 23, die beim 
Schwenken des ParalleJogrammhebels 9 das Getriebe- 15 
gehause 15 imraer Qberdeckt halten, was einen ausrei- 
chenden Schutz gegen den auBen befindlichen Schmutz 
darsteUt. 

Im Bereich der getriebefernen Planflfiche 22 kann das 
Getriebegeh&use 15 rait einer verstarkenden Bodenrip- 20 
pe 28 ausgefOhrt sein, die den Innenraum des Getriebe- 
gehauses 15 zwar verkleinert, aber die Abdichtung des 
ebenf alls mit einer Schmiermittelfallung versehenen In- 
nengewindes 16 nur noch im Bereich der getriebenahen 
Planflache 21 gegen die innere Gehausefuhrungsflache 25 
23 erforderlich macht 

Die schrittweise Verstellung des Parallelogram™ s 
Qber den Antrieb des ersten Parallelogrammhebels 9 
mittel eines Elektromotors 20 ist somit durch Vorwarts- 
und Rflckwirtslauf des Elektromotors 20 und somit des 30 
Antriebsritzels 17 nach beiden Richtungen mSglich, wo- 
bei das Untersetzungsgetriebe 19 mit seinen spiel freien 
Verzahnungen die EinsteOung des ersten Parallelo- 
grammhebels 9 in jeder gewOnschte Gangposition des 
Kettenleitwerks2,102sicherstellt 35 

Patentanspruche 

1. Kettenschaltung fur Fahrracier, umfassend einen 
hinteren Kettenwerfer (1) und wahlweise einen 40 
vorderen Kettenwerfer (101) mit 

— einem Elektromotor (20), 

— einem Untersetzungsgetriebe (19), 

— einem Gelenkkopf (6, 106), der am Fahrra- 
drahmen bef estigt ist, 45 

— einen am Gelenkkopf (6, 106) aber eine er- 
stes Gelenk (11) schwenkbeweglich ersten 
Parallelogrammhebel (9)> 

— einem an dem Gelenkkopf (6, 106) uber ein 
zweites Gelenk (12) schwenkbeweglich ange- 50 
ordneten zweiten Parallelogrammhebel (10), 

— einem Leitwerk (2, 102), welches uber ein 
drittes Gelenk (13) mit dem ersten Parallelo- 
grammhebel (9) und Qber ein viertes Gelenk 
(14) mit dem zweiten Parallelogrammhebel 55 
(10) verbunden ist, 

— wobei sich durch die mit den vier Gelenken 
f 11, 12, 13, 14) verbundenen Telle, Gelenkkopf 
(6, 106), erster Parallelogrammhebel (9% zwei- 
ter Parallelogrammhebel (10) und Kettenleit- eo 
werk (2, 102X zu einem Parallelogramm for- 
men, welches dem Kettenleitwerk (2, 102) Be- 
wegungen senkrecht zur Fahrradebene gestat- 
tet. 

dadurch gekennzeichnet, dafl an dem ersten Par- 65 
allelogrammhebel (9) ein Getriebegehause (15) an- 
geformt ist, das im Gelenkkopf (6, 106) angeordnet 
ist und eine Innenverzahnung (16) aufweist, <fie 
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Ober ein Antrieb sritzel (17) mit dem Elektromotor 
(20) Ober ein Untersetzungsgetriebe (19) in perma- 
nenter Antriebsverbindung stent. 
2. Kettenschaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Getriebegehause (15) eine 
dem Untersetzungsgetriebe (19) zugewandte Plan- 
flache (21) und eine dem Untersetzungsgetriebe 
(19) abgewandte Planflache (22) aufweist, die plan- 
parallel zueinander stehcn und mit mindestens ei- 
ner inneren GeMusefOhrungsflache (23) im Ge- 
lenkkopf (6, 106) zusammenwirken, wobei zumin- 
dest die dem Untersetzungsgetriebe (19) zuge- 
wandte Planflache (21) in jeder Lage Hirer 
Schwenkbewegung von der inneren Gehausefuh- 
rungsflache (23) im Gelenkkopf (6, 106) abgedeckt 
bleibt 

3. Kettenschaltung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebegehause 
(15) auf der dem Untersetzungsgetriebe (19) zuge- 
wandten Seite offen und entlang der dem Unterset- 
zungsgetriebe (19) abgewandten Planflfiche (22) 
durch eine Bodenrippe (28) geschiossen ist 

4. Kettenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebege- 
hause (15) zur Schmierung des Antriebsritzels (17) 
und der Innenverzahnung (16) mit einer Schmier- 
mittelfQllung versehen ist. 

5. Kettenschaltung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten beiden 
Stufen des Untersetzungsgetriebes (19) sowie der 
Elektromotor (20) in einem Kopfgehause (8, 108) im 
Gelenkkopf (6, 106) angeordnet sind, wahrend das 
Getriebegehause (15) mit dem Antriebsritzel (17) 
als dritte Stuf e des Untersetzungsgetriebes (19) an- 
Berhalb dieses Kopfgehauses (8, 108) im Gelenk- 
kopf (6, 106) untergebracht ist 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



3/15/05, EAST Version: 2.0.1.4 



- Leerseite - 



3/15/05, EAST Version: 2.0.1.4 




3/15/05, EAST Version: 2.0.1.4 




3/15/05, EAST Version: 2.0.1.4 



408165/288 



The invention relates to a rear derailleur cage driven by an electric motor 
and to a front derailleur cage optionally also driven by an electric motor, 
with a swivel head, a first and a second parallelogram lever and a 
chain-guiding mechanism, the four abovementioned components forming a 
parallelogram via which the chain-guiding mechanism can be displaced 
parallel 

in order to transfer the chain from one sprocket to another sprocket arranged 
parallel thereto. The advantage of the invention consists in that a gearing 
housing with an internal toothing is integrally formed on the first 
parallelogram lever, in which housing a driving pinion, which can be driven 

by 

an electric motor, engages. The gearing housing is pivoted to and fro by the 
driving pinion running forwards and backwards, and is guided axially 
between 

two inner housing-guiding surfaces in the swivel head via two plane faces 
which 

are perpendicular with respect to the axis of rotation of the driving pinion. 
As a result, the gearing housing is sufficiently well sealed and has the 
possibility of accommodating a guide for lubricants. Furthermore, a 
space-saving derailleur cage shape can be achieved by virtue of the 
arrangement 

of the electric motor, step-down gear and gearing housing in the swivel head. 
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